Control programado con Arduino

Practica 6: Luz secuencial (Estructuras Iterativas)

En las practicas anteriores aprendimos a secuenciar un semaforo escribiendo instruc-
ciones linea a linea. Sin embargo, en ingenieria y programacion profesional, repetir blo-
ques idénticos de codigo es ineficiente. En esta sesion conectaremos 5 LEDs y aprender-
emos a utilizar el bucle iterativo for para gobernarlos de forma agil, reduciendo drastica-
mente el tamafio de nuestro programa.
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Objetivos de Aprendizaje

Al finalizar esta sesion, seras capaz de:

Cablear un bus lineal de multiples salidas digitales (5 LEDs en paralelo) en la protoboard.

Comprender la l6gica y la estructura interna de la sentencia iterativa for.

Utilizar variables locales de control (como la variable indice )para direccionar pines fisicos.

Optimizar el cddigo reduciendo la redundancia de instrucciones repetitivas.

Componentes Necesarios

Busca y coloca los siguientes componentes en tu mesa de trabajo de TinkerCad:

1 Placa Arduino Uno.

1 Placa de pruebas pequefa (Protoboard).

5 Diodos LED (te sugerimos usar colores variados).

5 Resistencias de 2202 (indispensable colocar una para cada LED).

Cables de conexién virtuales.



Esquema de Montaje en la Protoboard

Conectaremos los 5 LEDs a 5 pines digitales consecutivos del Arduino (desde el pin 2 al pin 6).
Esto nos facilitara mucho el disefio |6gico del bucle numérico.
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Cddigo Base: Inicializacion y Barrido Lineal

Abre el editor de cédigo en TinkerCad. Escribe el siguiente programa para observar cémo un
bucle for se encarga de configurar todos los pines y otro realiza un barrido de encendido con-
tinuo.

Listing 1: Codigo para realizar un barrido lineal sobre 5 LEDs.

¢Como funciona el cédigo?

El bucle for es una estructura de control que repite un bloque de cédigo un niumero exacto de
veces. Su cabecera consta de tres partes clave separadas por puntos y comas:

- Inicializacién (int ): Crea una variable temporal llamada contador ( ) y le asigna el
valor del primer pin fisico que usaremos (2).

- Condicion de parada ( ): Antes de cada vuelta, Arduino comprueba si esta condicién
matematica es verdadera. Si es menor o igual a 6, ejecuta el codigo de las llaves. En
cuanto pasa a valer 7, el bucle finaliza.

- Actualizacion o incremento (  ): Al terminar cada iteracién, sumamos 1 al valor actual
de lavariable ( equivale a escribir i =i + 1).

Durante cada paso del bucle, la orden digitalurite  HIGH sustituye la variable por el valor
numeérico correspondiente en ese instante, logrando el movimiento fisico de la luz.



El Reto de la Practica 6

Sube un peldafio mas en la escalera de aprendizaje resolviendo los siguientes retos l6gicos
en tu simulador:

1. Barrido de doble sentido (El Coche Fantastico): Aflade un segundo bucle for dentro
de la funcién 10op para que la secuencia haga un recorrido de vuelta (de derecha a
izquierda). Pista: Debes empezar el contador en 5, comprobar que sea mayor o igual a 3
utilizando , e ir restando una unidad en cada paso con

2. Efecto acumulativo: Modifica el cédigo para que los LEDs se vayan encendiendo
uno a uno secuencialmente pero no se apaguen de inmediato, sino que se queden
todos encendidos y luego se apaguen todos a la vez al finalizar la ronda.

3. Pregunta para reflexionar: Si en el futuro decidimos ampliar nuestro montaje afiadi-
endo tres LEDs mas en los pines 7, 8 y 9, ;qué valores concretos de la cabecera de
nuestros bucles for tendriamos que modificar en el cédigo?
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