Control programado con Arduino

Practica 7: El Semaforo Interactivo (Peticion de Paso)

Hasta ahora hemos programado sistemas que funcionaban de forma aislada: o bien re-
spondian inmediatamente a un botdn, o bien seqguian una secuencia fija en el tiempo.
Hoy uniremos ambos mundos para disefiar un semaforo interactivo. Por defecto, los ve-
hiculos tendran siempre via libre (luz verde continua), pero cuando un peatén presione
el pulsador, el Arduino interrumpira el flujo normal para detener el trafico y permitir un
cruce seguro.
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Objetivos de Aprendizaje

Al finalizar esta sesion, seras capaz de:
- Integrar componentes de entrada (pulsador) y de salida (LEDs) en un mismo sistema co-
ordinado.

- Disefiar un algoritmo basado en estados donde el programa “espera de forma activa” una
accion del usuario.

- Analizar criticamente el comportamiento de un microcontrolador cuando se combinan
lecturas de sensores con pausas de tiempo de larga duracion (deiay ).

- Desarrollar soluciones légicas para simular prioridades de paso en entornos automatiza-
dos urbanos.

Componentes Necesarios

Busca y coloca los siguientes componentes en tu mesa de trabajo de TinkerCad:

- 1 Placa Arduino Uno.

- 1 Placa de pruebas pequefa (Protoboard).

- 3 Diodos LED (1 Rojo, 1 Amarillo, 1 Verde).

- 3 Resistencias de 2202 (para proteger los LEDs).

- 1 Pulsador de cuatro patillas.

- 1 Resistencia de 10 k2 (para la configuracion Pull-Down del pulsador).

- Cables de conexion virtuales.



Esquema de Montaje en la Protoboard

Este circuito es la combinacién exacta de los montajes de la Practica 3y la Practica 5. jAsegurate
de cablear con orden para evitar cruces!




Cddigo Base: Espera Activa del Flujo

Copia el siguiente programa en el editor de TinkerCad. Observa que en la funcién 10cop  no hay
ningun retardo de tiempo inicial; el Arduino se limita a vigilar el botén a la maxima velocidad
posible.

ledRojo = 10;
ledAmarillo = 9;
ledVerde = 8;

botonPeaton = 2;
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Listing 1: Codigo para un semaforo interactivo con peticién de paso.




¢Como funciona el cédigo?

En este programa, el secreto esta en la estructura de la funcion 1oop

- **Espera sin bloqueos**: Mientras nadie pulse el botdn, el microcontrolador lee la linea
int digitalRead , comprueba que da Lov, ignora el bloque if
y vuelve a empezar el bucle. Esto sucede miles de veces por segundo, por lo que el LED
verde se mantiene encendido sin pausa alguna.

- **E| problema de la insensibilidad temporal**: Una vez que el peatdn pulsa el botén y
entramos dentro del bloque i£, el flujo secuencial toma el control y se ejecutan las 6rdenes
delay Y delay . Durante esos 7 segundos totales, el Arduino esta “congelado”
ejecutando las pausas. Siotro peaton volviera a pulsar el botén en ese intervalo, el Arduino
no se enteraria, ya que no puede ejecutar lalinea digitalread mientras esté dormido por
un delay

El Reto de la Practica 7

Pon a prueba tus habilidades resolviendo estas dos mejoras l6gicas de ingenieria urbana:

1. Tiempo de Cortesia de Trafico (Cool-Down): En una ciudad real, si un peatdn pulsa
el botdn, cruzay, justo al terminar, otro peaton vuelve a pulsar el boton, el trafico
se colapsaria. Modifica el cédigo para afiadir un tiempo de espera obligatorio de 5
segundos al final del ciclo (después de volver a encender el verde) durante el cual el
sistema ignore por completo cualquier pulsacion del botén.

2. Aviso acustico o visual de fin de paso: Afiade un parpadeo rapido en el LED rojo
durante el ultimo segundo de su activacién para avisar de forma visual a los peatones
que su tiempo de paso estd a punto de agotarse.

3. Pregunta para reflexionar: ;Como resolverias el problema de la insensibilidad del
botdn sin recurrir a hardware complejo? Si dividieras un retraso largo como delay
en pequefios pasos de delay , ¢€OmMo podria ayudar esto a comprobar el

estado del boton mas a menudo?
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