Control programado con Arduino

Practica 9: Modularizacion con Funciones (Paso de Parametros)

A medida que nuestros proyectos crecen en tamafio y complejidad, escribir todo el cddigo
de corrido dentro de la funcién 100p hace que sea dificil de leer, depurar y mantener.
En esta practica daremos el salto a la programacion estructural. Aprenderas a dividir tu
programa en bloques independientes llamados funciones, disefiando tu propio patrén
de parpadeo personalizado mediante el paso de parametros fisicos (pin de saliday tiempo
de retardo).
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Objetivos de Aprendizaje

Al finalizar esta sesion, seras capaz de:

Comprender el concepto de modularizacién y la estructura de una funcién en C++.

Declarar y definir funciones personalizadas con tipo de retorno vacio (void).

Implementar el paso de parametros (int ,int ) para flexibilizar el comportamiento
de las funciones.

Llamar a funciones personalizadas desde el bucle principal 10cop  de forma limpiay orga-
nizada.

Componentes Necesarios

Para simplificar la parte fisica de esta practicay centrarnos de lleno en el aprendizaje del c6digo,
recuperaremos y ampliaremos el circuito con dos diodos de salida de la Practica 2.

1 Placa Arduino Uno.

1 Placa de pruebas pequefa (Protoboard).

2 Diodos LED (te sugerimos usar 1 Verde y 1 Rojo).

2 Resistencias de 220 Q2 (una para proteger cada LED).

Cables de conexidén virtuales.



Esquema de Montaje en la Protoboard

Asociaremos cada color a un pin digital secuencial del Arduino para facilitar el direccionamiento

por software.
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Cdédigo Base: Declaracion, Parametros y Llamada

Escribe el siguiente programa en tu editor de TinkerCad. Observa que ahora la funcién 1oop
es extremadamente corta y facil de leer, ya que el trabajo pesado se ha delegado a una nueva
funcién llamada

ledVerde = 13;
ledRojo = 12;

O {
(ledVerde,
(ledRojo,

O o

parpadearLed(ledVerde, 1000);

parpadearLed(ledRojo, 500) ;
parpadearLed(ledVerde, 200);
}

parpadearLed( pinLed, tiempoRetardo) {
(pinLed, )
(tiempoRetardo) ;
(pinLed, )
(tiempoRetardo) ;

Listing 1: Codigo utilizando una funcién personalizada con paso de parametros.

¢Como funciona el cédigo?

Una funcién es un subprograma que agrupa un conjunto de instrucciones bajo un nombre tnico
para realizar una tarea especifica.

- Estructura de la cabecera: void int int

- void: Es el tipo de datos que devuelve la funcion. En este caso no devuelve nada, solo
ejecuta acciones, por lo que usamos la palabra clave void (vacio).
- : Es el nombre identificador que elegimos para nuestra funcién.

- y : Son los **parametros de entrada**. Actlan como variables
locales dentro de la funcién. Reciben sus valores en el mismo instante en el que
llamamos a la funcién desde el bucle principal.

- La llamada a la funcién: Cuando el programa lee , se de-
tiene momentaneamente en la funcién 100p , copia el valor de (13) dentro de
y el valor 1000 dentro de , 'y salta a ejecutar las instrucciones de la

funcion personalizada. Al terminar, regresa de inmediato a la siguiente linea de 100p
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El Reto de la Practica 9

Pon a prueba tus dotes de disefio de software modular superando las siguientes propues-
tas de programacion:

1. Funciéon de Encendido Simultaneo: Disefia una nueva funcién personalizada lla-
mada int int int que encienda los dos LEDs a la
vez, espere el tiempo indicado por parametro, los apague a la vez, y vuelva a esperar
ese mismo tiempo. Pruébala llamandola desde tu 100p

2. Funcién de Cédigo Morse: Disefa una funcion especializada llamada int

que, al recibir un pin de salida, reproduzca en ese LED la secuencia clasica

de socorro en codigo Morse (S.0.S): 3 parpadeos muy cortos, 3 parpadeos largos y 3
parpadeos muy cortos.

3. Pregunta para reflexionar: Si en lugar de usar una funcion personalizada hubieras
querido hacer parpadear los dos LEDs con tres ritmos de tiempo diferentes (como
en el 10op base), cuantas lineas de codigo habrias tenido que escribir de forma
repetitiva? ;Qué ventajas aporta modularizar en términos de limpieza y prevencién
de errores tipograficos?
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