Control programado con Arduino

Practica 10: El Sistema Automatizado con Retorno de Datos

iHas llegado a la ultima parada de nuestro viaje de aprendizaje! En esta practica final inte-
graremos practicamente todo lo que has aprendido. Disefiaremos un sistema de seguri-
dad inteligente. Para estructurar el c6édigo de manera impecable, crearemos una funcién
de diagndstico que evaluara el estado del pulsador y devolvera un valor 16gico (return) al
bucle principal, decidiendo si activa el relé de potencia y los LEDs de aviso.
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Objetivos de Aprendizaje

Al finalizar esta sesion, seras capaz de:

Disefar funciones personalizadas que procesen informaciéon y devuelvan valores légicos
mediante la instruccién return.

Comprender los tipos de retorno de datos en C++ (en especial, el tipo booleano boo1).

Integrar multiples componentes de entrada y salida (pulsador, LEDs de sefializacién y relé
de potencia) en un unico circuito complejo.

Desarrollar la l6gica de un sistema industrial de sequridad de parada de emergencia.

Componentes Necesarios

Este es el montaje mas completo del curso. Coloca los siguientes componentes en tu simulador
TinkerCad:

1 Placa Arduino Uno.

1 Placa de pruebas pequefia (Protoboard).

2 Diodos LED (1 Verde de "Sistema Seguro”y 1 Rojo de "Peligro”).

2 Resistencias de 2202 (para proteger los LEDs).

1 Pulsador de cuatro patillas (Boton de emergencia).

1 Resistencia de 10 kS2 (para la configuracién Pull-Down del botén).

1 Relé SPDT de 5 Voltios (para simular el corte de alimentacion de maquinaria de potencia).

Cables de conexidn virtuales.



Esquema de Montaje en la Protoboard

Organiza el cableado con paciencia. Recuerda que la bobina del relé se activa mediante un pin
de Arduino, y sus contactos gobiernan la potencia de forma totalmente independiente.
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Cddigo Base: Funciones con tipo de retorno ‘bool’

Escribe el siguiente programa en TinkerCad. Observa que el tipo de datos de nuestra funcién
ya no es void, Sino bool, lo que significa que nos devolvera un valor de verdadero (:rue) o falso
(false) utilizando la orden return.

pinBoton = 2;
pinRele = 7;
ledVerde = 13;
ledRojo = 12;

O A
(pinBoton,
(pinRele,
(ledVerde,
(ledRojo,

O {

alarmaActiva = evaluarSeguridad(pinBoton) ;

(alarmaActiva ==

(pinRele,
(ledRojo,
(ledVerde,

(pinRele,
(ledRojo,
(ledVerde,

evaluarSeguridad ( pinSensor) {
lectura = (pinSensor) ;
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Listing 1: Codigo utilizando una funcidn con retorno de datos para evaluar el sistema.




¢Como funciona el cédigo y la instruccion recurn?

Hasta ahora, todas nuestras funciones terminaban con la palabra void porque solo realizaban
acciones fisicas. Pero en programacion es vital que las funciones realicen calculos o lecturas 'y
nos “devuelvan” una respuesta.

- Tipo de retorno (boo1): En la cabecera, sustituimos void por bool. Esto obliga a la funcion
a devolver un dato booleano (verdadero o falso) antes de cerrarse.

- Lainstruccién return: Es la puerta de salida de la funcidn. Envia el valor seleccionado de
vuelta a la linea exacta donde se llamé. En cuanto el programa lee return, la funcién se
cierra de inmediato.

- La recepcion del dato: En la linea voo1 , el Ar-
duino ejecuta la funcion y reemplaza todo ese bloque por el resultado devuelto (true 0
false), guardandolo directamente en la variable local

El Reto de la Practica 10: ;El Desafio Final!

Consolida tus conocimientos completando este gran reto de programacion estructurada
de seguridad:

1. Alarma Acustica Temporalizada: Afiade un patrén de parpadeo de emergencia. Sila
funcion devuelve true, haz que el LED Rojo parpadee rapidamente de forma continua,
mientras que el LED Verde se mantenga apagado.

2. Funcién de Retorno Numérico: Disefia una nueva funcién de diagnéstico llamada
gue no devuelva un valor booleano, sino un niumero entero (int).
Si el sistema esta apagado, debe devolver 0. Si el sistema se activa, debe contar los
segundos que permanece activo y devolver ese valor numérico al 1oop  para mostrar

el tiempo de retardo en la respuesta.

3. Pregunta para reflexionar: jEnhorabuena por completar las 10 practicas! Escribe una
breve valoracion personal sobre cdmo ha evolucionado tu forma de programar desde
la Practica 1 (donde todo era secuencial) hasta esta Préactica 10 (con funciones con
paso de parametros y retornos). ;Cémo te ayuda esta estructura a pensar como un/a
ingeniero/a de software?
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