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Control programado con Arduino

Practica 4: O pulsador con enclavamento (Funcionamento biestable)

Na practica anterior aprendemos a controlar un LED de xeito momentaneo (o LED apa-
gase inmediatamente ao soltar o botéon). Hoxe daremos solucién a un problema do
mundo real: como creamos un interruptor coma o da nosa habitacion, que cun sé clic
acenda a luz e con outro clic a apague? Para logralo, ensinarémoslle a Arduino a “lem-
brar” estados utilizando variables e a detectar con precision matematica o instante exacto
no que o botdn é premido.
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Obxectivos de Aprendizaxe
[1pt]
Ao rematar esta sesion seras capaz de:
- Comprender a diferenza operativa entre sistemas astables (momentaneos) e biestables
(con enclavamento).

- Implementar variables de estado como memoria interna do microcontrolador.

- Desefiar un algoritmo para detectar o flanco de subida (o cambio de LOW a HIGH dun
pin de entrada).

- Entender o concepto fisico dos rebotes mecanicos (bouncing) en pulsadores e como miti-
galos por software.

Compoiientes Necesarios

[1pt]

Non toques o teu circuito anterior! Esta practica utiliza exactamente as mesmas conexions que
a Practica 3. Centraremos todo o noso esforzo e tempo en dominar o cédigo de programacion.
- 1 Placa Arduino Uno.
- 1 Placa de prototipado pequena (Protoboard).
- 1 Diodo LED e 1 resistencia de 220 (2.



- 1 Pulsador de catro patillas e 1 resistencia de 10 k2 (para o circuito Pull-Down).

- Cables de Amazon de conexién.

Esquema de montaxe na Protoboard
[1pt]

Revisa que a tua montaxe en TinkerCad mantefia as conexidns que realizamos na practica an-
terior para asegurar que o programa responda correctamente.




Cddigo Base: Deteccion do Flanco de Subida

[1pt]

Escribe con moita atencién o seguinte programa no teu editor de TinkerCad. Fixate detallada-
mente en como combinamos a lectura actual do pulsador coa lectura que se obtivo na volta

o N o A W N =

anterior del programa.

led = 8;
pulsador =

estadoled =
lecturaActual;
lecturaAnterior

O A
(led,
(pulsador,

O {

lecturaActual =

(lecturaActual

(estadolLed
estadoled =
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estadolLed

(led,

lecturaAnterior =

Listing 1: Codigo para alternar o estado dun LED con cada pulsacién.

(pulsador) ;

&% lecturaAnterior ==

estadoled) ;

lecturaActual;




Como funciona o cédigo?

[1pt]

O bucle 100p de Arduino executase miles de veces por segundo. Se s avaliaramos se o boton
esta enuicy, o LED cambiaria de acendido a apagado miles de veces na décima de sequndo que
0 noso dedo tarda en soltar o pulsador. Isto provocaria que o estado final ao levantar o dedo
fose totalmente impredecible.

- O operador l6xico AND ( ): Este operador esixe que se cumpran obrigatoriamente as
duas condiciéns especificadas a vez. No noso codigo: o botdon debe estar premido agora
( HIGH) e ter estado solto un instante antes ( Low). Isto
define a transicién ou “flanco de subida”, que s6 ocorre unha Unica vez por cada pulsacion.

- Avariable de estado ( ): Actla como a memoria do circuito. En lugar de acender
o LED directamente, cambiamos primeiro o valor desta variable interna e logo usamos
digitalWrite para reflectilo fisicamente.

- O rebote mecanico e o Retardo de Estabilizacion: Cando as patillas metalicas dun pul-
sador fisico chocan, rebotan e xeran falsas conexions ultrarrapidas (ruido eléctrico). A lifia
delay detén brevemente ao microcontrolador para deixar pasar estes rebotes iniciais
e asegurar unha lectura estable.

O Reto da Practica 4

Demostra que dominas a lifia I6xica biestable e o manexo de flancos coas seguintes pro-
postas:

1. Léxica Simplificada (Operador NOT): En programacion existe un operador I6xico
que invirte calquera valor booleano: o signo de exclamacion ( ). Modifica o cédigo
base substituindo as 6 lifias do bloque i e1se que decide o cambio de pola
seguinte expresion dunha soa lifia:

Verifica en TinkerCad que o programa segue funcionando exactamente igual de ben
e analiza por que ocorre isto.

2. Selector de Intensidades (Semaforo de Potencia): Modifica o cédigo para que un
unico botdn sirva para alternar de xeito secuencial entre tres estados distintos con
cada pulsacion en lugar de dous:

- Primeira pulsacién: Acéndese un LED Vermello (Pin 8).
- Segunda pulsacion: Apagase o LED Vermello e acéndese un LED Verde (Pin 9).
- Terceira pulsacion: Apaganse ambos LEDs (reiniciando o ciclo).

3. Pregunta para reflexionar: Se quitamos a lifia , que
cres que lle pasara ao noso programa ao premer o botén? Razona a tua resposta.
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