Control programado con Arduino

Practica 7: O semaforo interactivo (Peticién de paso)

Ata agora programamos sistemas que funcionaban de forma illada: ou ben respondian
inmediatamente a un botén, o ben seguian unha secuencia fixa no tempo. Hoxe uniremos
ambos mundos para desefar un semaforo interactivo. Por defecto, os vehiculos teran
sempre via libre (luz verde continua), pero cando un pedn prema o pulsador, o Arduino
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interrompera o fluxo normal para deter o trafico e permitir un cruzamento seguro.
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Obxectivos de Aprendizaxe

[1pt]

Ao rematar esta sesion seras capaz de:

Integrar compofientes de entrada (pulsador) e de saida (LEDs) nun mesmo sistema coor-
dinado.

Desefiar un algoritmo baseado en estados onde o programa “espera de forma activa” unha
accién do usuario.

Analizar criticamente o comportamento dun microcontrolador cando se combinan lectu-
ras de sensores con pausas de tempo de longa duracion (delay ).

Desenvolver solucions logicas para simular prioridades de paso en contornas automati-
zadas urbanas.

Compoiientes Necesarios
[1pt]

Busca e coloca os seguintes compofientes na tua mesa de traballo de TinkerCad:

1 Placa Arduino Uno.
1 Placa de prototipado pequena (Protoboard).
3 Diodos LED (1 Vermello, 1 Amarelo, 1 Verde).

3 Resistencias de 220 (para protexer os LEDs).

1



- 1 Pulsador de catro patillas.

- 1 Resistencia de 10 k2 (para a configuracién Pull-Down do pulsador).

- Cables de conexion virtuais.

Esquema de montaxe na Protoboard
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Este circuito é a combinacién exacta das montaxes da Practica 3 e da Practica 5. Asegurate de
cablear con orde para evitar cruces!




Cddigo Base: Espera Activa do Fluxo

[1pt]

Copia o seguinte programa no editor de TinkerCad. Observa que na funcién 10op  non hai nin-
gun retardo de tempo inicial; o Arduino limitase a vixiar o botén &4 maxima velocidade posible.

ledRojo = 10;
ledAmarillo = 9;
ledVerde = 8;

botonPeaton = 2;

O 1
(ledRojo,
(ledAmarillo,
(ledVerde,
(botonPeaton,

(ledVerde,
(ledAmarillo,
(ledRojo,

O A1

peticionPaso = (botonPeaton) ;

(peticionPaso ==
(1000) ;

(ledVerde, )
(ledAmarillo, )
(2000) ;
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0
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(ledAmarillo, )
(ledRojo, );
(5000) ;

a
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(ledRojo,
(ledVerde,

Listing 1: Codigo para un semaforo interactivo con peticién de paso.




Como funciona o cédigo?
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Neste programa, o segredo esta na estrutura da funcion 1oop

- Espera sen bloqueos: Mentres ninguén pulse o botén, o microcontrolador le a lifia int
digitalRead ,comproba que da Lov, ignora o bloque i e volve
empezar o bucle. Isto sucede miles de veces por segundo, polo que o LED verde mantense
acendido sen pausa ningunha.

- O problemadainsensibilidade temporal: Unhavez que o pe6n pulsa o botén e entramos
dentro del bloque i, o fluxo secuencial toma o control e executanse as ordes delay
€ delay . Durante eses 7 seqgundos totais, o Arduino esta “conxelado” executando as
pausas. Se outro pedn volvese pulsar o botdn nese intervalo, o Arduino non se decataria,
Xa que non pode executar a lifla digitalkead mentres estea durmido por un delay

O Reto da Practica 7

Pon & proba as tuas habilidades resolvendo estas duas melloras I6xicas de enxefaria ur-
bana:

1. Tempo de Cortesia de Trafico (Cool-Down): Nunha cidade real, se un pedn pulsa o
botdn, cruza e, xusto ao terminar, outro peon volve pulsar o botén, o trafico colapsa-
riase. Modifica o cédigo para engadir un tempo de espera obrigatorio de 5 segundos
ao final do ciclo (despois de volver acender o verde) durante o cal o sistema ignore
por completo calquera pulsaciéon do botdn.

2. Aviso acustico ou visual de fin de paso: Engade un parpadeo rapido no LED verme-
llo durante o ultimo segundo da sUa activacién para avisar de forma visual aos pedns
que o seu tempo de paso esta a piques de esgotarse.

3. Pregunta para reflexionar: Como resolverias o problema da insensibilidade do botén

sen recorrer a hardware complexo? Se dividises un atraso longo como delay en
pequenos pasos de delay , como poderia axudar isto a comprobar o estado del
botdén mais a miudo?
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