Control programado con Arduino

Practica 10: O Sistema Automatizado con Retorno de Datos

Chegaches a Ultima parada da nosa viaxe de aprendizaxe! Nesta practica final integra-
remos practicamente todo o que aprendiches. Desefiaremos un sistema de seguridade
intelixente. Para estruturar o cédigo de maneira impecable, crearemos unha funciéon de
diagnostico que avaliara o estado do pulsador e devolvera un valor 16xico (return) ao bucle
principal, decidindo se activa o relé de potencia e os LEDs de aviso.

Obxectivos de Aprendizaxe

[1pt]

Ao rematar esta sesidn seras capaz de:

Desefiar funcidns personalizadas que procesen informacion e devolvan valores l6xicos
mediante a instrucién return.

Comprender os tipos de retorno de datos en C++ (en especial, o tipo booleano boo1).

Integrar multiples compofientes de entrada e saida (pulsador, LEDs de sinalizacién e relé
de potencia) nun unico circuito complexo.

Desenvolver la I6xica dun sistema industrial de seguridade de parada de emerxencia.

Compoiientes Necesarios
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Este é a montaxe mais completa do curso. Coloca os seguintes compofientes no teu simulador
TinkerCad:

1 Placa Arduino Uno.

1 Placa de prototipado pequena (Protoboard).

2 Diodos LED (1 Verde de "Sistema Seguro” e 1 Vermello de "Perigo”).

2 Resistencias de 2202 (para protexer os LEDs).



1 Pulsador de catro patillas (Boton de emerxencia).

1 Resistencia de 10 k2 (para a configuracion Pull-Down do botén).

1 Relé SPDT de 5 Voltios (para simular o corte de alimentacién de maquinaria de potencia).

Cables de conexidn virtuais.

Esquema de montaxe na Protoboard
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Organiza o cableado con paciencia. Lembra que a bobina do relé se activa mediante un pin de
Arduino, e os seus contactos gobernan a potencia de forma totalmente independente.
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Cddigo Base: Funcions con tipo de retorno ‘bool’
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Escribe o sequinte programa en TinkerCad. Observa que o tipo de datos da nosa funcion xa
no é void, sendn bool, 0 que significa que nos devolvera un valor de verdadeiro (true) ou falso
(false) utilizando a orde return.

pinBoton = 2;
pinRele = 7;

ledVerde = 13;
ledRojo = 12;
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Listing 1: Codigo utilizando unha funcién con retorno de datos para avaliar o sistema.




¢Como funciona el cédigo y la instruccion recurn?
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Ata agora, todas as nosas funcidns terminaban coa palabra void porque sé realizaban accions
fisicas. Pero en programacion é vital que as funciéns realicen calculos ou lecturas e nos “devol-
van” unha resposta.

- Tipo de retorno (bool): Na cabeceira, substituimos void por bool. Isto obriga a funcién a
devolver un dato booleano (verdadero ou falso) antes de pecharse.

- La instrucién r<turn: E a porta de saida da funcién. Envia o valor seleccionado de volta &
lifa exacta onde se chamou. En canto o programa le return, a funcion péchase de inme-
diato.

- Arecepcion do dato: Na lifia bool , 0 Arduino
executa a funcién e reemplaza todo ese bloque polo resultado devolto (true ou false),
gardandoo directamente na variable local

O reto da practica 10: iEl Desafio Final!

Consolida os teus cofiecementos completando este gran reto de programacion estrutu-
rada de sequridade:

1. Alarma Acustica Temporalizada: Engade un patrén de parpadeo de emerxencia.
Se a funcion devolve true, fai que o LED Vermello parpadee rapidamente de forma
continua, mentres que o LED Verde se mantefia apagado.

2. Funcién de Retorno Numérico: Desefia unha nova funcién de diagnéstico chamada
que non devolva un valor booleano, senén un nimero enteiro (int
). Se o sistema esta apagado, debe devolver 0. Se o sistema se activa, debe contar os
segundos que permanece activo e devolver ese valor numérico ao 1ocop paraamosar

o tempo de retardo na resposta.

3. Pregunta para reflexionar: Parabéns por completar as 10 practicas! Escribe unha breve
valoracion persoal sobre como evolucionou a tua forma de programar desde la Prac-
tica 1 (onde todo era secuencial) ata esta Practica 10 (con funciéns con paso de para-
metros e retornos). Como te axuda esta estrutura a pensar como un/unha enxefiei-
ro/a de software?
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