Controlo programado com Arduino

Pratica 2: O piscar alternado (Variaveis e Controlo Sequencial)

Na pratica anterior aprendemos a manter um unico LED aceso de forma continua. Nesta
sessao daremos um passo em frente introduzindo un segundo LED para criar um efeito
de piscar alternado (como as luzes de uma passagem de nivel ferrovidria ou de um veiculo
de emergéncia). Para conseguir um cédigo organizado e escalavel, aprenderas a declarar
e a inicializar multiplas variaveis independentes.
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Objetivos de Aprendizagem

Ao finalizar esta sessdo, seras capaz de:

Declarar e utilizar multiplas variaveis do tipo inteiro (int) no teu cddigo.

Desenhar sequéncias temporais logicas e organizadas utilizando a instrugao delay

Compreender o comportamento fisico de saidas independentes ligadas em paralelo.

Otimizar a manutenc¢do do teu programa através do uso de nomes de variaveis descritivos.

Componentes Necesarios

Procura e coloca os seguintes componentes na tua mesa de trabalho do TinkerCad:

1 Placa Arduino Uno.

1 Placa de ensaio pequena (Protoboard).

2 Diodos LED (recomendamos que uses duas cores diferentes, por exemplo: Verde e Ver-
melho).

2 Resisténcias de 220 Q2 (uma para proteger cada LED).

Cabos de ligagao virtuais.



Esquema de Montagem na Protoboard

Adicionaremos un segundo LED ao circuito que montaste na Pratica 1. Certifica-te de ligar cada
anodo a um pino digital de controlo independente.

Configuracao Inicial do objeto Terminal
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Cdédigo Base: Declaracao de Variaveis e Alternancia

Abre o editor de cédigo no TinkerCad em modo texto. Apaga o programa anterior e escreve o
seguinte cddigo sequencial. Analisa como o estado de cada saida digital se coordena de forma
sincrona no tempo.

ledVermelho = 13;
ledVerde = 12;

O {

(ledVermelho,
(ledVerde,

O o

(ledVermelho,
(ledVerde,
(1000) ;

(ledVermelho,
(ledVerde,
(1000) ;

Listing 1: Codigo para controlar o piscar alternado de dois LEDs.

Como funciona o cédigo?

Neste programa, o Arduino executa as instru¢des de forma estritamente linear dentro da funcao
loop

1. Variaveis globais: Declaramos int e int no inicio. Isto
permite-nos usar palavras compreensiveis em vez de escrever numeros fixos (hardcoded)
ao longo do cddigo.

2. Alternanciasincrona: Para conseguir que um LED se apague enquanto o outro se acende,
enviamos sinais opostos de forma simultanea. No Estado 1 aplicamos 11cH ao vermelho e
Low ao verde. Apds um segundo de pausa, invertemos os valores no Estado 2.

3. Loop continuo: Ao terminar o Estado 2, o fluxo volta de imediato ao inicio do 1cop ,
acendendo o vermelho e apagando o verde, criando assim o ciclo infinito de alternancia.

Importancia da ordem ldgica

Se ndo apagassemos explicitamente o LED contrario ao mudar de estado (ou seja, omitindo

as instruc¢des Low), o programa simplesmente acenderia ambos os LEDs sequencialmente
e deixa-los-ia acesos de forma indefinida, perdendo o efeito de piscar alternado.




O Desafio da Pratica 2

Verifica se compreendes o fluxo temporal e o uso de variaveis resolvendo estas trés pro-
postas no teu simulador:

1. Efeito Policial (Piscar Estroboscépico): Modifica os tempos dos atrasos (delay )
para conseguir uma alternancia muito rapida que emule as luzes de emergéncia de
uma patrulha (por exemplo, 150 ms de pausa).

2. O poder de las variaveis: Muda o cabo do LED Verde para o pino digital 8 no Tin-
kerCad. Realiza uma Unica alteragdo no teu codigo (aproveitando as variaveis) para
que o teu programa continue a funcionar perfeitamente sem alterar o setup nemo
loop

3. Fase de Apagado Completo: Modifica o programa para que, antes de cada mudanca
de luz, exista uma breve fase intermédia onde os dois LEDs permanecam apagados
ao mesmo tempo durante meio segundo (500 ms).
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